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E-Mobillity ist die Zukunft

I-CHARGE liefert die Ladelosung
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& Umfeld der
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QUO-VADIS
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Batteriemarkt in Milliarden Euro

2012 2014 2016* 2019* I I
Volle Akkus: Der Markt for Lithium-lonen-Batterien wird

sich bis 2019 voraussichtlich mehr als verdoppeln 2013 2014 2016 2017 2020
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GRUNDSATZLICHES UMFELD ELEKTROMOBILITAT

Beschreibung des Umfeldes:

Wichtigste Treiber fur das Wachstum und die Entwicklung der Elektromobilitat gehdort hier hin

e Umweltfaktoren
Weiterentwicklung Akkus . Zugang zu Ladeinfrastruktur Kaufanreiz und Nutzen
Weiterentwicklung E-Mobilitat
Eigener dezentraler Energieerzeugung
Nutzung des Akkus als Speicher
Ausbau des Energieversorgungsnetzes

Forderung fir Ausbau . Vorteile fiir E-Mobil Fahrer

Forderung flr die Anschaffung . Schon designte, dynamische

Beflirworter von E-Mobilitat E-Autos und Ladestationen

Ausbau der ffentlichen Ladeinfrastruktur Positive Berichterstattung zu verniinftigen Preisen.

Neubau von Wohnungen . Erneuerbare Energien in Kombination mit . Ersparnisse

Ev. induktives Laden E-Mobilitat . Nutzer hat das Gefiihl der

Geregeltes Laden — Kommunikation zwischen . Carsharing
Netzbetreiber — EMP - CPO

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Umwelt etwas Gutes zu tun.
Steuererleichterung fiir KFZ-
Firma

Preisentwicklung Recht Gunstigere Preise bei E-

1. Akkus . Gewerberecht/ELWOG
2. Angleichen der Preise fiir E-Autos auf jene . Registrierkassenpflicht - Cooles Image der E-Mobilitat

fir Benziner . Eigentumsrecht . Unabhéangigkeit von
Preise an o6ffentlichen Ladestationen Garagengesetze Erdélimporten

Bauordnungen . Autarkie-Gedanke (Ladung
Forderungen (DeMinimis-Grenze)

Fahrzeugen (im Betrieb)

Strompreise
Importe

Politik zu Hause vs. herkobmmliches

MwSt Ausweisung bei Ladevorgangen im In-
bzw. Ausland Tanken an der Tankstelle)
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ECO-SYSTEM E-MOBILITY — RELEVANZ DER MARKT PLAYER

. SCHRACK

E-Mobility

//_ //,.
* Ladecontroller Hersteller * Entwicklung OEM

* Gehduse ; « Produktion * Betreiber
- Einbauten Hardware « Normierting AUtomotive * Investoren
-  Lobbyisten

Investoren

/,,.
. /
LSM Backends / Hersteller

* Ladecontroller Software f
* Lastmanagementsoftware Software

«cro [ .
.cvp | Betreiber

y
. EVU

* Gemeinden
* Unternehmen
* Emobilisten

Cso

¢ Rahmenbed.

I/’,
* Bauordnungen [
* Technische Normierung Gesetzgeber
* Fordermodelle
«150 15118 - —

« Verkauf von Ladep /ktenAutO e 8 _
« Servicierung Handler
« Multiplikator End-User
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MARKTSEGMENTE

& Anwendungen
& Technologien
& adeorte
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MARKTSEGMENTE NACH ANWENDUNGEN / FAHRZEUGEN

Zwei-RAD Busse & Offis

(VINEE

Mode 1 - Mode 2 - Schuko - Schuko

Mode 2 - Mode3 - Adapter zu - CEE 16+32 - ccs

Mode 3 - CCS Tec Mode 1+2 - Induktiv

CCS Tec _ CHAdeMO in 6 Mo
CHAdeMO _ HPS
TESLA

Induktiv
in 12 Mo

Leistungs-Energie
in 24 Mo
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MARKTSEGMENTE NACH LADETECHNOLOGIE

1. HOME

ECO

regelbare Stationen

f. Leistungseingang

MOBILE
transportfahig

WALL BOX
online (LAN/WLAN)

offline

2. PUBLIC

AKTIV

Minimale Anbindung
OCPP 1.5 od. hoher;

Billing-fahig; online

INTERAKTIV

Ladecontroller;

erkennt Fahrzeugtyp

SECURITY
z.B. Vandalismus

NANO-GRID

Last/Energie

3. GRID

LADEPARKS

10 - 30 Ladepunkte
mit eigenem Trafo
(Netzstrutkur

ausschlaggebend)

LAST-
MANAGEMENT

PHOTOVOLTAIK
+

AKKU

POTENTIELL VERKNUPFUNG MIT STORAGE LOSUNG

. 9 3 3y
POTENTIELL VERKNUPFUNG MIT
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HOSTING; BILLING; CLEARING; CLOUDING
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MARKTSEGMENTE NACH LADETECHNOLOGIE

Zu 1. HOME Zu 2. PUBLIC Zu 3. GRID

Stecker - Speicherintegration

Stecker + Kabel
AC + DC - Containerlésung

Einfache Aktivierung

- Verrechnung - HPC (High Power
Photovoltaik Charging)

Lastmanagement
Mobil

POTENTIELL VERKNUPFUNG MIT STORAGE LOSUNG

I N D DD
POTENTIELL VERKNUPFUNG MIT

HOSTING; BILLING; CLEARING; CLOUDING
N————
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MARKTSEGMENTE NACH LADEORTEN

HOME PUBLIC PARK&RIDE KNOTENPUNKT

Leistungsanforderung:
2 50 kW DC Mobility
Hubs

Leistungsanforderung:
mind. 11 kW bis max.
50 kW

Leistungsanforderung:
mind. 3,7 kW bis max.
11 kW (Ausnahme

22 kW)

Leistungsanforderung:
3,7 kW bis max.
11 kW

Supermarkte OBB Bahnhofe mit eigenem Trafo -
Anschlussleistung
~3MVA = pro LP mind.

150 - 350 kW

Einfamilienhaus

Restaurants Park & Ride Anlagen

Mehrfamilienhaus

Hotels Parkgaragen

Autobahnen
(Raststationen,
Parkplatze,...)

Wohnhaus-Anlage
a) Basisausfiuhrung
b) mit Verrechnung

Krankenhéauser

etc.

Leistungs- Ladedauer in Min; Ladepunkte in Stk; Leistungsstufen in kW; Temperatur in °C; Schutzart
Merkmale: Spannungsniveau in Volt; Schnittstellen Protokoll; Energiemanagement ...
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MARKTSEGMENTE NACH LADEORTEN - HOME

Heimladung Renault ZOE 40 kWh Batterie —
Vollladung (0 % Restkapazitat) — 3,7 kW —
Typ 2

I-Charge Public Home

10h 49min
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MARKTSEGMENTE NACH LADEORTEN - PUBLIC

Offentliche Ladung Renault ZOE 40 kWh

Batterie — Vollladung* (0 % Restkapazitat) —
22 KW = Typ 2
I-Charge Public

1h 49min

*Anm.: bis 80 %
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MARKTSEGMENTE NACH LADEORTEN - PARK & RIDE

Halboffentliche Ladung/P&R Renault ZOE
40 kWh Batterie — Vollladung* (0 %
Restkapazitat) — 11 kW - Typ 2

I-Charge Public Wall

3h 38min

*Anm.: bis 80 %
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MARKTSEGMENTE NACH LADEORTEN - MOBILITY HUB

Mobility Hub/Knotenpunkt Kia NIRO EV

64 kWh Batterie — Vollladung* (0 %
Restkapazitat) — 50/150 kW - CCS

Triberium
-
50kW ~ 1h 17 150 kW ~ 26 min
min

*Anm.: bis 80 %
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PRODUKTE/KUNDEN

& AC/DC Ladung =
Benefit von STE
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PRODUKTE SCHRACK TECHNIK ENERGIE GMBH

3-fach DC Ladestation
I-CHARGE TRIBERIUM
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& 44 KW AC Typ 2
& 50 kW CHAdeMO
& 50 KW — 120 KW CCS

& \Verrechnungsfahig
tUber OCPP 1.5

& Status dynamisch ersichtlich
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PRODUKTE SCHRACK TECHNIK ENERGIE GMBH

Designgehause
I-CHARGE Public 2 “TIWAG*

& max. 4 Ladepunkte Typ 2

& max. 60kW Anschlussleistung
& integrierter Zahlerplatz

& HxBxXT = 1800x500x400mm
& Edelstahl
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LASTSPITZENPROBLEMATIK

Lastmanagement - LLEM
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T foEETIGH EVU — Netz U" ACHTUNG Ladepunkte / e-Ladestationen
400/230V KHosche -
Netzknoten Anschlussleistungen fiir AC Ladestationen
JLeistungsengpass” je Ladepunkt
Langsamladung 3,7kW  230V/16A
beschleunigte Ladung 11kW  400V/16A
Schnellladung 22kW  400V/32A

*Quelle: Osterreichs Energie TAEV 2012 / Pkt 3.1,
Anschlussleistung bei vollelektrifizierter Wohnung 18kW

Quelle: EBE Mobility & Green Energy GmbH (2017)
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LASTSPITZENPROBLEMATIK

Lastmanagement - LLEM
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*Quelle: Osterreichs Energie TAEV 2012 / Pkt 3.1,
Anschlussleistung bei vollelektrifizierter Wohnung 18kW

Quelle: EBE Mobility & Green Energy GmbH (2017)
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LASTSPITZENPROBLEMATIK

Lastmanagement — LLEM - Autobalancing

cbe

324
25A
Ladepunkt 1 164
Typ2 0 0
32A
25A
Ladepunkt 2 | 16A
Typ2 0 0
Ladepunkt 3 16A
Schuko 0 [ | o
Ladepunkt 4 16A,
Schuko' 0 [ | o
50A
| 48A
32A
Maximalstrom(L1, L2, L3) 16A
Lo
Zeitpunkt T 1 3 4 5 7 8 9

Quelle: EBE Mobility & Green Energy GmbH (2017)

ISCHRACK

TECHNIK

Get Ready. Get Schrack.

ENERGIE GMBH




KOOPERATIONEN MIT SCHRACK TECHNIK ENERGIE GMBH

TULLN
Kunden % -
aull SKIDATA
ENERGIEAG Ej Salzburg AG I =

austrian A
mobile
power‘ -
Vorarlberger Kraftwerke AG . .
The e-mobility alliance
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ENTWICKLUNG ELEKTROMOBILITAT

& Rahmenbedingungen
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ENTWICKLUNGEN DER ELEKTROMOBILITAT IN OSTERREICH

Neuzulassungen

kumulierte Anzahl der Neuzulassungen Elektrofahrzeuge 2014-2017

5.000
4.492
4.500
4.000
3.500
3.000
—0=—2014
2.500
—0—2015
2.000 —=0—2016
——2017

1.500

1.000

Q: STATISTIK AUSTRIA, Kfz-Neuzulassungen
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BESCHILDERUNG / KENNZEICHNUNG (VDI 2166 BLATT 2)

Kennzeichnung

& Ladeplatze sollen in Ihrer Erscheinung (z.B. farblich)
von den anderen Parkplatzen abgesetzt und
beschildert sein, damit diese gut erkennbar sind.

Elektrofahrzeuge
wahrend des
“““““llliiilll

devorgangs
_ ausgenommen
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https://www.google.at/imgres?imgurl=http://www.stadtwerke-northeim.de/media/t175-web_swn_stromtankstelle_piktogramm_vzkat_365_65.jpg&imgrefurl=http://www.stadtwerke-northeim.de/site/de/580/stromtankstelle.html&h=175&w=175&tbnid=M1XIQqlPzaue8M:&docid=HfZa7mpvPzATRM&ei=ITqeVu66AoHxUrKmqLgM&tbm=isch&ved=0ahUKEwiuz-rT_bXKAhWBuBQKHTITCscQMwggKAAwAA

TAEV 2016

TAEV

& Maximale Ladeleistung: 3,7 KW 1ph 230V 16 A im
privaten Bereich
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ELEKTROMOBILITAT

& Glossar
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Glossar

Begriffe der E-Mobilitat/ -Marktteilnehmer

* CSO = Charging Station Owner — Ladestationsbesitzer (Finanzier)

* CPO = Charge Point Operator - Ladestationsbetreiber

* EMP = E-Mobility Provider — E-Mobilitatsdienstleister (halt Kundenbeziehung)

*BEV = Battery Electric Vehicle

* PHEV = Plugin Hybrid Electric Vehicle

*VV2G = Vehicle to Grid; Fahrzeug wird in das Smart Grid eingebunden, sodass Speicherkapazitat zur Netzstabilisierung genutzt werden kann
rechtlich

* EIWOG = Elektrizitatswirtschafts- und —organisationsgesetz
* TAEV = Technische Anschlussbedingungen fiir den Anschluss an 6ffentliche Versorgungsnetze mit Betriebsspannungen unter 1000 V

Protokolle (Kommunikation)

* OCPP = Open Charge Point Protocol
* OSCP = Open Smart Charge Protocol

* GreenPHY = Power Line Communication; wird zur Smart Grid Kommunikation verwendet; iber das Heimnetzwerk kénnen Daten ausgetauscht
werden (keine high power communication notwendig)

*ICCB = In Cabel Control Box = ermdglicht Ladung via Mode 2
Ladestecker

* Typ 2 = standardisierter Stecker zur AC-Ladung von Elektrofahrzeugen nach IEC 62196-2
* CCS = Combined Charging System, als Erweiterung zum Typ 2 Stecker zur DC Schnellladung, mit zwei zuséatzlichen + und — Kontakten
* CHAdeMO = Charge de Move, DC Schnellladesystem, asiatische Hersteller

Lademodus

*Mode 1 = AC Ladung, ohne Kommunikation, bis max. 16 A einphasig/dreiphasig (3,7 kW/11 kW), Ladegerat ist im Fahrzeug eingebaut

*Mode 2 = AC Ladung, Kommunikation Giber ICCB (im Ladekabel), bis max. 32 A einphasig/dreiphasig (7,4 kW/22kW), Ladegerat ist im Fahrzeug
eingebaut

*Mode 3 = AC Ladung, PWM (PulseWidthModulation)-Kommunikation, bis max. 32A einphasig/63 A dreiphasig (7,4kW/43,5 kW), Ladegerat ist in
der Ladestation verbaut

*Mode 4 = DC Ladung, PWM (PulseWidthModulation)-Kommunikation, DC Stréme (CCS) aktuell bis 200A (170 kW)
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Danke fur Ilhre Aufmerksamkeit

Ing. Dr. techn. Wolfgang Leopold Baumgartner
Schrack Technik Energie GmbH

Seybelgasse 13/ Top 1

A-1230 Wien
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http://www.schrack.at/

